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Thermische Bekampfung

von Vorratsschéadlingen im Umluftverfahren -

Ein Beispiel aus der Praxis

Seit Begnn def Vomatshaltung - von vor
geschichtlicher Zieit bis heute - sind vormats-
schldigende Inteiden, nabesonden de von
Getredeermrugnssen, en Davertherna md
weitneichender Beceutung: Hierbe sind nicht
i wirtschaftliche Folgen durch Ertragsveriust
Risiken fur den Menschen Besondion Beach-
tung verdienen Riskofaktonen biologischer
albs auch dhemischer Herkundt woe 2. B. Stoff-
wiedhseiprodukde der Schdinge, Verichiep-
pung von Krankheitserragemn, Folgenfeltion
von befalienem Substrat durch Schimmelpitoe
sowie Bozid-Rickstande nach erfolgten Be-
kampfungsrmalinahmen

Soit dem Verbot des Bnsatzes von Methyl
broemud im Berewch des Vomatsdhutzes nsbe-
sonden von Getreidermnahiprodulten (2005)
gewinnen rein physikalische und sog, wirk:
stodffress Verfahren immer metr an Bedeu-
tung. Ak bescnders effisente Allemative 2ur
Arnwendung toxischer Gase hat sich die Hit-
2ebehandiung gegen diverse Vorratssdhad-
Iinge benoits mehrfach bewahrt. Bel ausnei
chiendher Ermwirkungsdawer von Termpenatunen
Gber 50 “C aul wechsehwvianmme inseidon ge-
mnnen deren kirpereigene Protene und En-
ayme und fihren zum Tod der Tiere. Zudem
werden samtiche BEntwidkdungsstadien (Ber
Lanven) der Schidings vemichlet

Lur Anwendung kam eine thermische Be-
kimpdung im Umbultverfabren. Das Furikt

Abb. 1: Tote Resmehilkdfer

onsprinzip dieses Verloshrens wurde bemsts
im Lebensmitteibe! Ne 34 2006 dargistelt
I Felgenden soll ein Betpiel aus der Praods
vorgesiell weenden

44.000 Kubikmeter aufgeheizt

Dhe Warmiuftbehanding fand n den Produk:
tions- und Lagerdumen eines groBen indus
triclen Baddwetniebes statt insgessmit wurden
ca 44000 m" Volemen auf iber 50°C auf-
gehert. De Behandung der Riurmiichkeden
edolgte fir ere Zetdaver von mindestens 48
Stunden. 5omit komnte sichengestelt weeden,
dass alle Wirkel des Gebsudes [ eine ausrei-
chende Daver auf einem Temperaburmindi:t
niveads von dber 50 “C gehalon wurden

Aufbau und Bestandteile des Systems

Alle 44 ru behandelnden Benmiche des
Werkes; dverse Produlktionsrdurme wie & B
Teigbereitung oder Girstrallen, Fikeriume
und Lagemrdumi, Mehisilo, wurden mi ener
awsreichenden Arzahl an clektrsdhen Lim
luftéden belegl Die Volurming der Riume be
trugen awischen 450 und 9000 m', Z2um Ted
befanden sich in enzehen Produktionss@u
men bis zu 22 Ofen Jedes sreelne Gerdl st
themiostatgestevernt. in der Aufheizphase be-
fer die Gerdte unter Vollestung (ca. 18 kW)

Je rach den baulchen Egenschaften enes
Raurnes (SuBermand, Stockwerk, Enrich

Abb, 2 Ofen

Telgbarsitung (Raumvoluman: ca. 8000 m?)

Start (15300

Abb. 4: Ternperatunverbul wihrend der Varmiufibehanciung Dee x-Achse zegt intervalle
v 3 Seuncien an. insgesami wanden Ju sechs Zafipuniten, vertedt auf dre Tage, jevweiks n
= 135 Tamperaturmessungen (inframt-Mesgendt] durchgefi@int De Ballen stelien Mittel
werte dar Fudem &t de Stancirdabyvchung angegeben. Die gestrichelte Line zegt die
gewdnsdhhe Sehandhngstermpenatur > 50 *C an

tungen bew, Anlagen im Raum, sokerung,
Raurmgeometrie) schalteten die Ofen nach Er
reichen der gevinschien Tempertur von ca
55*C aul habe Letstung (ca. 9 kW) heruntes
In den lang gestreckton aber eher schrmalen
und flachen Rurmen der Garstrafien wurde
die gevalnschte Temperatur in einzelnen
Abschnitten bereits nach 8 bis 12 Stunden
emecht Dardber hinaes schaliete sch das
Hetzregister mancher Clien nach 24 Stunden
komplett aus, 3o dass die Olen ledigich de
bereits aulgesmmie Luft umadbten

Schmale versteckte Bergiche, insbesondene
won Anlagen verdedkte Nischen, erfhelten
Warrnluftzufuhr durch Bodenlifter Diese
oaeite wachbige Komponente des \Wam-
ufibehandhngssysterms zieht aufgewanmte
Lult aus dem Deckenbereich mittels eines
‘entilators an und bidst se Gber den Boden
in ale Richtungen. Somit dienen die Geblise
beider Gerdle derm Urmwirbeln aufgewam-
ter Luftmassen und bewirken bei nchtiger
Aufstelung und Ancednung zueinander eine
glechmalig verteilte Behandungstempera-



Abb, 3 Kontrofpunkt

tur ohne starke Temperatungradienten im
Fanm

(berwachung und Lenkung des Sys-
bems

‘Wihrend des Betriets aller Gerdte wurden
in regeimabigen Abstinden systernatisch
Termperatumessungen durchgefthn. Inner
hak von @ 150 bis 350 m' Raunmolemen
verizilten sich mindesiens neun Messpunkie
Aul dese Wemse Bellen sich kleine versteddts
Kaltebricoen autspdren Fudem wurde nach
@, 24 Stunden Behandungszeit en beson-
derer Vortall dieses Systerms offen gelegt:
Die Zielonganismen (haufig; Rotbrauner Aes
mehbdfer Tibodum castancun) verfielen
thre Verstecke und wurnden sichtbar. Einem
der urspringlichsten Instinkie folgend, ver
sammeltan sie sich in zum Ted hoher Anzahl
an den kiltesten Punkten im Raum Somit
kEnnen Problembensiche mit starkem Befall
lokalisiert und bed zuldinftigen Renigungspls-
ren berlideschtigh werdien

Pt einern weiteren Vored des Systems kann
aufl sokhe Ansammiungen der Schadiinge
reagiert wenden. Alle Gerdte usen sich be-
guermn umplatzieren und ihr Wamluftaussiol
st lenkbar Auf diese Weise Bsst sich sicher
steflen, dass der gewlinschie Bekamphungs-
erfolg entritt

Als Beispiel st unten in des Abb. 4 die Tern-
peraturentwicklung wahrend der Waerriifi-
behardiung in den Rumichieten der Teig-
bereitung dargestelt. Nach ca, 17 Stunden
betrug der hMstebwvert aler Temperaturmes-
sungen ca 50 °C Die zu diesern Zeitpunkt

nech relativ grofle Standardabweichung in
Messwerten

rung der Gerate und somit dem Abbau vieler
Ludft-Kalte-Bricken.

Begleilend wurden Dalalogger ausgelegt
w die kontinuseriche Temperaturentwick-
king inneshal bestimemiter Bareiche exakt 2u
dokumentieren.

Erfolgskontrolle und Einflussfaktoren
i diw EMizlenz des Verfahrens

Zur Erfoigskontiolle der Behandiung wurde

pewturmessungen, aber in erster Linie mit
Hife von Sichtkontrolien wurden alle Versie-

Sdﬁadi-geuﬂhen&fedlmnwm
12 Stunden unterhalb von 50 °C gaben das
Signal zum Ausschalten des Umiftsystems.

Zusammenfassend snd es somi Kenntnisse
n der Physik und breites Wissen um die Bio-

logie des Tielorganismus, welkche den Edolg
der Behandung bestimmen. Die Effirienz

Pwaschensdume griBerer AnhSutungen von
Substrat wenden nur sshr schiecht auf letale
Temperaturen getrachl.

Die APC AG
Das durchfiihrende Untermehmen, die APC
AG, it ein bundeswedt tatiges Dienstieis-
turgsuntemehmen im Bereidh der akuten
Uﬂmﬁnmwmﬂm
Unsere widhtigsten Kunden stammen aus der
Lebersmittelindustia. Alle Kunden wesdean
tatkrafti bei der Etabening von qualitits-
sichernden Mallnahmen filr de Zenifise-
Mi;nhmunfamdetﬂdumm
unterstitzt. Hohe Qualitdt in Verfahren und
Produkten sowie Marktfiheerschatt in inno-
vativen Techniken sind im Leithild des Unber
rehmens verankert. Insbesondene die Erpeo-
Bung und Etablenng biologscher und wie
im voriegenden Fall wirkstofifreser Viefahien,
stehen herbed im bittelpunkl. F
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